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RESUMO

Este ¢ um anteprojeto de uma escola “Sem Muros” no bairro de Boa Viagem em Recife,
Pernambuco. Escola “Sem Muros” é um conceito de ensino que incentiva a autonomia dos
alunos e o uso integrado da tecnologia. O Brasil reconhece a necessidade de inovar o ensino
para acompanhar as mudancas decorrentes das novas tecnologias. Nos estudos de caso sdo
apresentados exemplos de escolas onde se utilizam desse método de ensino ou possuem um
espaco fisico diferenciado de uma escola tradicional que empregam tecnologia nas salas de
aulas. O projeto atende as necessidades do espago escolar, incluindo as seguintes diretrizes
arquitetonicas: ventilacdo natural, integracdo do meio interno com o externo, telhado verde e
dinamizacdo nas escolas. Juntamente com a analise da area escolhida para o projeto e
respeitando a legislacdo vigente, a fim de concebé-lo integrando a arquitetura escolar com as

necessidades ensino.

Palavras Chaves: Arquitetura escolar; escola sem muros; dinamizagéo nas escolas.



ABSTRACT

This is a draft of a school "Without Walls" in the neighborhood of Boa Viagem in Recife,
Pernambuco. School "Without Walls" is a concept of teaching that encourages autonomy of
the students and the integrated use of technology. Brazil recognizes the need to innovate the
education to keep up with changes resulting from new technologies. In the case studies are
examples of schools that rely on this method of teaching or have a different physical space of
a traditional school employing technology in the classroom. The project meets the needs of
the school’s environment, including the following architectural guidelines: natural ventilation,
integration of the internal space with the external, green roof and energizing in schools.
Together with the analysis of the chosen area for the project and respecting current legislation

in order to conceive it, integrating architecture school with educational needs.

Key Words: School Architecture; school without walls; energizing in school.
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INTRODUCAO

A educacdo é um dos fatores mais importantes para o desenvolvimento de uma nagdo. No
Brasil, a educacdo é um direito social e humano reconhecido pela Constituicdo Federal
(1988), Artigo. 205, para que os cidaddos possam ingressar na sociedade. E através da
educacdo que se constréi um individuo e promove o seu desenvolvimento tanto sobre os
fatores culturais e sociais como para uma formacdo académica. Desse modo é obrigacdo do
Estado garantir uma educacéo de qualidade a todos os cidad&os brasileiros.

Os dados do Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud) mostram que a
educacdo no Brasil possui uma expectativa de 14,2 anos de escolaridade, mas possui uma
média de apenas 7,2 anos de escolaridade, dados similares aos apresentados pelo Suriname. E
0 Brasil tem uma taxa de 24,3% de evaséo escolar no ensino fundamental enquanto o Chile
possui 2,6% de evasédo. Esses dados colocam o Brasil no altimo lugar no ranking de educacéo
na America Latina (DANA, 2013). De acordo com o IDHM (indice de Desenvolvimento
Humano Municipal) em 2010, apenas 93% da populagéo entre 6 e 14 anos estariam na escola
(ATLAS BRASIL, 2013).

Uma pesquisa feita pela UNESCO constatou que metade dos alunos de areas rurais e mais de
25% dos alunos de area urbana frequentam escolas com estruturas em ma condicdo. Por
exemplo, no Brasil mais de 10% dos alunos ndo dispde de agua potavel em suas escolas
(ESTUDO DA UNESCO, 2014). Outro dado sobre a educacdo refere-se a quantidade de
tempo que os alunos permanecem na escola. A jornada escolar no Brasil € em média de 4
horas diarias, tendo uma carga horéria para 0s 4 anos iniciais do ensino fundamental de 800
horas/ano, enquanto o Chile possui uma carga horaria de 1.200 horas/ano (ESTUDO DA
UNESCO, 2014), (SIMONNETI, 2005).

Frequentemente sao relatados nos veiculos de comunicacdo os problemas na infraestrutura das
instituicbes de ensino e isso se reflete no desempenho escolar. O Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) realizou uma pesquisa, a pedido do
Ministério da Educacdo (MEC), e constatou que as classes mais pobres da populacdo utilizam
escolas simples, pequenas, carentes de infraestrutura, oferecendo apenas o ensino formal,
enquanto as classes com maior renda usufruem de uma infraestrutura completa e boa
qualidade de ensino (SIMONNETI, 2005). Mesmo em escolas particulares, a estrutura escolar
12



possui excesso de alunos em sala de aula, no qual o professor ndo tem espago para realizar
atividades diferenciadas devido a configuracdo espacial da sala de aula. A configuracdo
espacial com turmas em grupos ou em circulos cria espaco para debates e gera mais
participacdo dos alunos, de forma que o professor poderd avaliar o aluno em particular.
Portanto, o excesso de alunos em uma sala de aula ndo garante a qualidade e sim uma
aprendizagem ineficiente (OZORIO, 2003).

Numa educagdo de qualidade, o processo de aprendizagem deve atender ao relacionamento
direto entre alunos e professores. O uso em excesso de métodos de ensino ultrapassados,
como: copias de licdo na lousa, questionarios, muitas aulas teéricas sem participacdo dos
alunos afeta o interesse destes na aprendizagem. Isso decorre em altas taxas de abandono de
alunos devido ao fracasso escolar. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em 2010 a taxa total de abandono era de 11,1% em Pernambuco (IBGE, 2014).

Em paises mais desenvolvidos econdmico e socialmente existem projetos de escolas que
visam renovar a forma de ensino, trazendo ao cotidiano dos alunos aulas préaticas e em grupos,
com novas didaticas de ensino. Essas novas metodologias nas escolas tém utilizado a
tecnologia ao seu favor, presente na sala de aula e trazendo autonomia aos alunos,
despertando assim o interesse do mesmo na buscar do conhecimento. No Brasil esses

processos de ensino-aprendizagem aparecem muito recentemente (NETO; AMORIM, 2013).

Diante disso, este trabalho propde elaborar um anteprojeto de uma escola “Sem Muros” no
bairro de Boa Viagem na cidade do Recife/PE, destinado ao ensino do segundo fundamental
para rede privada. Esta escolha baseia-se no alto potencial construtivo da area e sua
localizagdo inserida entre shopping center, supermercados, metrd e principalmente
residéncias, orientada para o publico da rede privada. Locada entre vias paralelas Avenida
Ribeiro de Brito e Avenida Ernesto de Paula Santos, que sdo duas grandes avenidas de
referéncia no bairro de Boa Viagem, dessa forma tona-se um ponto de destaque e féacil
localizacdo. Estas vias possuem grande fluxo de wveiculos nos horéarios de intenso
deslocamento, porém o terreno engloba toda uma quadra com acesso por mais duas vias

secundarias, Rua Amalia Bernardino de Souza e Rua Jonatas de VVasconcelos.

O termo a “Escola Sem Muros” ¢ baseado em uma nova estratégia de ensino, diferenciada das
escolas tradicionais, pois sua estruturacao fisica € modificada para a estimulacdo do aluno e o

uso integral da tecnologia nas salas, acompanhando a evolucdo desta. Essa nova metodologia

13



responde aos problemas citados anteriormente, a fim de possibilitar que o quadro da educacéo
brasileira se modifique expressivamente (PITCHON, 2014), (SOLUCOES, 2012).

Assim, em frente a todos os problemas na educagdo brasileira e observando o
desenvolvimento educacional do mundo, a criacdo de uma Escola “Sem Muros” ¢ relevante,
pois esta inovacdo na rede de ensino acontece mundialmente, com grandes resultados para
educacdo. No Brasil destacam-se duas escolas de referéncia, vencedoras do Prémio
Educadores Inovadores da Microsoft, com o objetivo de reconhecer educadores e dirigentes
escolares pioneiros na utilizacdo de tecnologia na educacdo. Elas sdo a Ginasio Experimental
de Novas Tecnologias Educacionais (Gente) no Rio de Janeiro e no Recife, a Escola Técnica
Estadual Cicero Dias (Nave) no bairro de Boa Viagem. A metodologia da Escola Nave no
Recife tem como premissa a capacitacdo dos estudantes para formagéo de profissional na area
digital, com alunos do ensino médio (ESCOLA, 2013).

A proposta de uma escola “Sem Muros” é uma escola onde o ensino é totalmente diferente do
ensino tradicional, no qual é facilmente possivel modificar a disposicdo espacial da escola,
visando mais interacdo dos alunos e também destes com os professores. A independéncia das
atividades oferecidas cria autonomia nos alunos para a escolha de suas tarefas cotidianas. Em
outras escolas na cidade do Recife existem alguns incentivos do governo como a

implementacao de tablets para os alunos (ESCOLAS, 2013).

A escola “Sem Muros” admite a inclusdo social e as necessidades especificas sociais de cada
local de implantacdo. Promover condicGes aptas para o espaco de ensino, englobando os
aspectos de conforto, ergonomia e acessibilidade. Traz a arquitetura escolar espacos ludicos e
convidativos, com a finalidade de propor um melhor meio de compor a qualidade

educacional.

Os objetivos especificos sdo: ldentificar e atender as necessidades espaciais para as
particularidades arquitetbnicas desse novo modelo de escola; integrar e dinamizar 0s
ambientes da escola; e explorar as diretrizes projetuais para 0 projeto nas areas de
sustentabilidade e eficiéncia energética tais como: ventilacdo natural, integracdo com a

natureza e telhado verde.

A metodologia adotada para este trabalho seguiu o0s seguintes procedimentos:

14



Primeiramente realizaram-se pesquisas bibliogréficas com a consulta em livros, artigos de
jornais e revistas, monografias, leis e normas especificas no tema abordado e outros

complementares para a fundamentacéo da proposta.

Em segundo, elaboraram-se estudos de casos no Brasil e no exterior, in loco e ndo presenciais,
para obtencdo informacbes como levantamento fotografico, argumentos e dados sobre
aspectos dimensionais e estruturais, programas e demais informagdes adicionais, assim como
o esclarecimento de duvidas e pontos relevantes. Realizou-se entrevistas com pessoas do meio
escolar, arquitetos atuantes na area e outros profissionais que -- complementar os assuntos
abordados na pesquisa. Posteriormente, a analise comparativa dos estudos de caso foi feita
para estreitar e embasar a proposta da Escola “Sem Muros”. Observando os pontos positivos ¢

negativos, as semelhancas dos estudos e as diferencas.

A etapa seguinte foi a conducdo de uma pesquisa de campo para escolha da &rea para
implantar o projeto, analisar e identificar a historia e a legislacdo vigente para a melhor

escolha do local, atendendo as necessidades da populacéo do bairro.

Em seguida pesquisou-se 0s métodos para implantacédo de diretrizes arquiteténicas, nas areas
de sustentabilidade e eficiéncia energética como: uso da ventilagdo natural, integracdo do
meio interno com o meio externo, uso telhado verde e dinamizacdo na escola. Assim como

nas questdes de conforto e ergonomia, acustica e acessibilidade.

Por fim, concebeu-se um partido arquiteténico que reuniu e atendeu o objetivo da proposta. O

qual esta representado graficamente no apéndice.

15



CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

Para melhor elaboracé&o do projeto proposto e dando embasamento aos temas abordados, seréo
vistos conceitos tedricos que norteiam esta proposta. Entre eles estdo os conceitos de escola,

escola “Sem Muros”, arquitetura escolar e os aspectos complementares destes.

1.1 ESCOLA

De acordo com o Ministério da Educagdo (BRASIL, 2004), a escola é o espaco no qual todos
0s cidaddos podem ter o acesso a educacdo e o desenvolvimento de habilidades, isto €, a
possibilidade de assimilacdo do conhecimento historicamente produzido pela humanidade e o

Seu uso no exercicio da cidadania.

E no dia-a-dia escolar que criancas e jovens, enquanto atores sociais tém
acesso aos diferentes contetdos curriculares, os quais devem ser organizados
de forma a efetivar a aprendizagem. Para que este objetivo seja alcancado, a
escola precisa ser organizada de forma a garantir que cada acdo pedagdgica
resulte em uma contribuicdo para o processo de aprendizagem de cada aluno.
(ARANHA, 2004, p. 8)

A Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, conhecida como a Lei de Diretrizes e Bases de
Educacdo Nacional (LDB) indica pelo Art. 20° (BRASIL, 1996, s.p) que:

A educacao basica tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-lhe
a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-
Ihe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

De acordo com o Art.19° (BRASIL, 1996) as instituicbes de ensino classificam-se nas
categorias administrativas, publicas ou privadas. As privadas sdo mantidas e administradas

por pessoas fisicas ou juridicas de direito privado. E o Art. 7° (BRASIL, 1996, s.p) diz que:

O ensino ¢é livre a iniciativa privada, atendidas as seguintes condicdes:

I — Cumprimento das normas gerais da educagdo nacional e do respectivo
sistema de ensino;

Il — Autorizagdo de funcionamento e avaliagdo de qualidade pelo poder
publico;

16



Il — Capacidade de autofinanciamento, ressalvado o previsto no Art. 213 da
Constituicdo Federal.

O Art. 23° da Lei de Diretrizes e Bases (BRASIL, 1996) afirma que a educagdo basica pode
ser organizada em séries anuais, periodos semestrais, ciclos, alternancia regular de periodos
de estudos e grupos ndo seriados e tendo a idade como base ou outros critérios, os quais
possam admitir outras formas diversas de organizagdo, se recomendado pelo interesse do
processo de aprendizagem. Ja o Art. 24° (BRASIL, 1996) aponta as regras comuns para a
educacdo basica. Nos niveis fundamental e médio, a carga horaria minima anual é de 800
horas, distribuidas em no minimo 200 dias de efetivo trabalho escolar. Podendo se organizar
em classes ou turmas, com alunos de séries distintas em niveis similares de adiantamento na

matéria para 0s componentes curriculares.

1.2 ESCOLAS “SEM MUROS”

O termo “Sem Muros” foi inventado na Suécia quando surgiu uma nova escola, a Vittra
School Telefonplan com um novo conceito de ensino. Esta escola ficou conhecida como
escola “Sem Muros”, aberta oficialmente em dezembro de 2012, tendo como principio que

todos os ambientes sejam abertos, ou seja, ndo existem salas de aulas (SOLUCOES, 2012).

A abordagem didatica € baseada na criacdo de diferentes tipos de espagos para o ensino, pois
na visdo dos idealizadores, ndo se acredita nas configuracbes espaciais tradicionais
apresentadas em classes regulares. E sim, em criar ambientes de ensino desafiadores. A
organizacdo espacial da escola deve proporcionar para os alunos a possibilidade de um
desenvolvimento individual e independente. Dessa forma, despertar no estudante o interesse
em aprender, partindo de dentro para fora, no qual o aluno é o agente na busca do
conhecimento (VITTRA, 2013).

As escolas “Sem Muros” criam uma relacdo mais proxima entre os alunos e a escola,
permitindo que as necessidades e as capacidades internas de cada estudante sejam
enfrentadas. O que ndo acontece nas escolas tradicionais, onde essa individualidade é
subestimada, enquanto as escolas “Sem Muros” proporcionam uma educagido que reflita as

necessidades individuais dos alunos (PITCHON, 2014).
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Essas escolas inovadoras partiram de grandes pensadores da Educacdo, podendo intitular-se
diferentemente umas da outras, porém apresentam 0S mMesMOS preceitos na sua
fundamentacdo. Destaque para a Escola da Ponte, em Portugal que serviu de referéncia para
escolas brasileiras. Marchelli et al.(2008) faz uma reflexdo sobre o uso do principio da
autonomia pedagdgica, aplicando o conceito de escola aberta para todas as instituicbes na
qual o processo de ensino segue a ideia em que a divisdo entre as series anuais e as disciplinas
ndo é restrita pelas paredes da sala de sala. Essa divisdo passa a ser realizada pelo critério de
interesse, advindo do principio da liberdade de aprender, na qual os alunos organizam-se em
grupos ou estudam sozinhos. Nessas instituicdes, os professores assumem um papel de
orientador, onde propde tarefas e promovem interagdes construtivas conforme as dificuldades

e 0 progresso de cada aluno.

A incluséo da tecnologia no espaco escolar parte da premissa de acolher as novas mudancas
educativas. O computador age como o mediador entre os profissionais educadores e os alunos,
um trabalho coletivo que desfruta das informac6es que hoje 0 mundo dispde (JOLY, 2002).
Nas escolas “Sem Muros”, 0 principio da aprendizagem €& por meio das tecnologias de
informacdo, que estdo agora no centro da atividade destas escolas, na qual se inclui um
computador por aluno (VITTRA, 2014). A metodologia de ensino nestas escolas utiliza de
plataformas, que apresentam jogos educativos ou aulas online. Estas aulas incluem videos,
animacdes e textos, 0 que propicia 0 acesso ao conhecimento de maneira mais atraente e

estimulante aos alunos e também aos professores (GENTE, 2014).

1.3 ARQUITETURA ESCOLAR

Segundo a arquiteta Doris Kowaltowski (apud RIBEIRO, 2011 s.p), “Arquitetura escolar
deve dialogar com o projeto escolar”. Desse modo, compreende-se a importancia do estudo da
arquitetura escolar para que esta exerca uma boa qualidade na juncdo da forma e das diversas
funcbes, a fim de propiciar aos gestores escolares autonomia para alterar o ambiente em
acordo com as suas exigéncias. Incluem-se também as caracteristicas particulares e

especificas de acordo com area submetida e as necessidades de seus usuarios. Por meio da
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e Bibliotecas e centros de leitura;
e Teatros, auditdrios e similares;
e Sanitérios e vestiarios;

e Acessos e circulacéo;

e Comunicacao e sinalizag&o;

e Parametros antropométricos.

1.3.2 Conforto Ambiental

Para garantir uma utilizacdo adequada e com qualidade da estrutura escolar € necessario
certificar que os parametros de conforto ambiental serdo atendidos. O conforto da edificacdo
subdivide-se em conforto acustico, térmico e conforto luminico (BRASIL, 2006). Assim,
estes aspectos sdo apresentados a fim de direcionar as solugdes obtidas no Anteprojeto da
Escola Sem Muros.

e Conforto Acustico

O excesso de sons no ambiente escolar gerado por ruidos nas diversas atividades simultaneas
que ocorrem nas areas da escola e juntamente com 0s sons externos presente em seu entorno
resultam em um alto nivel de incémodo. Este incobmodo pode comprometer as atividades do
cérebro, por isso para o projeto arquitetbnico escolar € fundamental a utilizacdo de
ferramentas de isolamento acustico com a finalidade de amenizar o nivel do ruido (CORTEZ;
SILVA, 2002).

Segundo Graca (2008), para um melhor conforto acustico deve-se observar e analisar alguns

parametros para o projeto escolar, como:

e Estudo do posicionamento da edificacdo.

e Localizacdo dos acessos.

e Posicionamento das aberturas.

e Localizar barreiras acusticas externas, como: vegetacdo e edificacdes.

e Propor barreiras acusticas, como: paisagismo, fechamento do terreno (tipo muros), tipo de

piso externo, materiais de brises.
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e Localizagdo da quadra.
e Inter-relacionamento dos ambientes.
e Tratamento do ambiente, quanto a dimensdo, formato e materiais, como: area de cada

ambiente, tipo de vedaces, pé direito, forros, tipo de parede e espessura, revestimentos.
Outros aspectos devem ser considerados para a elaboracgdo do projeto escolar.

Distancia de avenidas: a escola deve ser afastada das avenidas.

Localizagdo do pétio: deve-se manter longe das salas e ambientes de estudo.

Posicdo da janela: as janelas devem estar direcionadas para areas com menos ruidos.

Os corredores onde ha salas dos dois lados devem alternar as portas.

FIGURA 1 — Exemplo mostra a forma correta alterna as portas nos corredores.

CERTO: PORTAS ALTERNADAS ERRADO: PORTAS DISFOSTAS FRENTE A FRENTE

SALA DEAULA SALA DEAULA 4 H

CRCUWACAD CRRCULACAO

SALA DEAULA SALA DEAULA

N I N L

FONTE: Autora do projeto, 2014.

e Paredes que possuem as Instalacbes sanitarias ndo podem ser opostas a paredes de

ambientes de estudo.
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FIGURA 2 — Exemplo de paredes opostas e ndo opostas as instalagfes sanitarias.

SEM INTERFERENCIA DAS INSTALA GOES SANTARIAS COM INTERFERENCIA DAS INSTALAGOES SANITARIAS

SALA DE AULA SALA DE AULA

e Conforto Térmico

O conforto térmico numa edificacdo escolar melhora o desempenho dos usuarios, pois permite
aos alunos e professores que exercam suas atividades em condi¢Ges adequadas. Admitindo
assim um maior aproveitamento didatico em sala e nas demais areas construidas (SANTOS,
2008), (GRACA, 2008).

O conforto térmico ocorre através das trocas de térmicas do individuo com o ambiente a qual
esta inserido, de forma que minimize o uso de mecanismos artificiais. Esta diretamente ligado
ao bem-estar do ser humano, por meio das trocas de umidade, temperatura, velocidade do ar, e
também sobre a influéncia das vestimentas utilizadas e as atividades realizadas no ambiente.
A sensacdo térmica é variavel de pessoa para pessoa, consequentemente conforto térmico vai
ser medido, a fim de propiciar o bem-estar sobre a maioria das pessoas (DIAS, 2009),
(RUAS, 1999).

Para o tratamento térmico no projeto escolar deve-se fazer um estudo que avalie os problemas
como: Orientacdo das salas (leste e oeste); altas temperaturas no periodo da tarde no veréo nas
salas de aulas; baixas temperaturas no periodo do inverno; patios exposto aos ventos, mas sem
protecdo de incidéncia solar; e insolacdo direta sobre os usuarios nas salas de aulas (GRACA,
2008).

Dessa forma, para obter um desempenho térmico satisfatorio no projeto escolar é necessario:
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e Amenizar a radiacdo solar do edificio como um todo;
e Controle da ventilagéo;
e Controle da radiacéo solar;

e Proporcionar conforto térmico no entorno da edificagao;

Conforto Luminico

O conforto luminico no ambiente escolar é referente & melhor condicéo de iluminacgéo dentro
do ambiente a qual o usuério esta inserido, de modo que o proporcione boa visualizacdo e
permita bom desempenho das atividades realizadas nesse espaco. O nivel de iluminagdo
adequado para um ambiente deve corresponder a atividade a ser realizada nesse espaco

determinado, para tarefas mais detalhadas a iluminagéo deve ser maior (GRAGCA, 2008).

No estudo inicial do projeto é necessario analisar alguns aspectos e procedimentos para
garantir melhor conforto luminico, como: definir a melhor orientagdo dos ambientes, definir
posicao e tipo de aberturas (tipo lateral e/ou zenital), definir as cores dos ambientes, definir o
tipo de caixilhos e materiais transparentes. O conforto visual pode ser obtido pela iluminacéo
artificial ou pela iluminacdo natural, para cada uma das opcdes tém-se fungdes e parametros
que devem ser vistos desde o estudo de orientacdo solar. Na iluminacéo artificial, obtém-se
melhor iluminacdo adequada para as atividades especificas do ambiente. A iluminagédo natural
pode possibilitar a adequacdo com a atividade do ambiente, a localizacdo de brises, permitir
passagem a luz pelas janelas e aberturas, e evitar o ofuscamento direto por reflexdo de
superficies (GRACA, 2008).

1.3.3 Ergonomia

A ergonomia ¢ “uma ciéncia interdisciplinar que estuda as relagdes entre as pessoas e seus
ambientes” (PANERO; ZELNIK, 2001). A ergonomia esta relacionada ao campo de trabalho,
a fim de melhor a qualidade dos usuarios no espaco de trabalho. Dessa maneira € realizada
uma analise no campo de trabalho sobre quais condicdes e critérios este ambiente dever ter

para o melhor exercicio dos usuéarios (ABRAHAO; PINHO, 1999). Estes critérios sao:
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e Seguranca dos homens e dos equipamentos;
e Eficiéncia do processo produtivo;

e Bem estar dos trabalhadores nas situacoes de trabalho.

Na ergonomia escolar o mobiliario escolhido esta diretamente compreendido pelas faixas
etarias dos alunos para proporcionar condi¢fes de postura, visualizacdo e operacdo adequada
(ABNT/NR-17, 2009). Para que a escola supra as necessidades ergondmicas espaciais é

necessario admitir as caracteristicas antropométricas dos usuarios.

1.3.4 Estruturas e Dimensionamentos

Para embasar a proposta da escola “Sem Muros” é necessaria, segundo Reboucas (2014) que a
escola compreenda instalagbes como: biblioteca, laboratorio, quadra poliesportiva, area de
recreacdo e sala de professores. Dessa forma, sera utilizado Neufert (2009) como base de
referéncia para o dimensionamento escolar mais adequado, de tal maneira que permita uma

melhor qualificacdo dos ambientes.

No caso da escola “Sem Muros” as areas de sociais, como espacos de estudos e outros
espacos necessarios para caracterizacdo da mesma serdo analisados sobre o resultado do
diagnostico apresentados nos estudos de casos, no capitulo 2 desde trabalho. A fim de

conceber os principios da escola “Sem Muros” que adotam uma arquitetura diferenciada.

As diretrizes para o desenvolvimento de ensino por Neufert (2009) baseiam-se “Realschulen”
que por sua vez, é um tipo de escola secundaria da Alemanha que apresentam as seguintes

estruturas escolares:

e Capacidade de aproveitamento: Escolas secundarias 22m#/aluno.

e Circulacéo:
Vertical e horizontal: Largura livre minima de 1,00m para 150 pessoas.
Circulacdo com menos de 180 pessoas: Largura minima de 1,25m.
Para corredores em areas de sala de aula: Largura minima de 2,00m.
Escadas em areas de sala de aula: Largura minima de 1,25m.

Percurso de emergéncia: Largura minima de 1,00m.

24


http://www.infoescola.com/autor/fernando-reboucas/2/

Sala de Aula: com mobiliario tradicional ou livre 65m2.

FIGURA 3 — Exemplo sala de aula convencional.
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Espacos livres para grupos:

Plantas variaveis com diferentes usos com oito classes de 64m2.

FIGURA 4 — Exemplo espaco livre com oito salas.
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FONTE: Neufert, 2009.

e Bibliotecas: 0,35 — 0,55 m?/aluno
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FIGURA 5 — Exemplo de biblioteca, com acervo de imagem e som.

FONTE: Neufert, 2009.

e Laboratorios:
Laboratérios Completos: 70 — 75 m?

Laboratérios de Pesquisa: 43,2 m2

e Oficinas/trabalhos Manuais: 32 — 82 m?

FIGURA 6 — Exemplo de formatos de oficinas e/ou artesanais.

FONTE: Neufert, 2009.

e Sala de musica e Artes: 80 — 90 m?
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FIGURA 7 — Exemplo de salas de musica e arte.
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Administragéo:
Sala de professores: 60 — 65 m?
Diretéria: 20 — 25 m?
Sala de reunido: 20 — 25m?
Areas de apoio e servico:
Cozinha: 70 — 75 m?
Refeitorio: 30 — 45 m?
Despensa: 30 — 40 m?
FIGURA 8 — Exemplo de areas de apoio e servigo.
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27




e InstalacBes sanitérias:
Por andar: para 100 meninos ou meninas — 15 m? cada.

Gerais (area do recreio): para 250 meninas ou meninos — 40 m? cada.

1.4 DIRETRIZES ARQUITETONICAS DO PROJETO

Na pesquisa observou-se a importancia de promover aos usuarios do espago escolar o bem-
estar e o conforto, que por sua vez podem estar inseridas em sua arquitetura. Desta forma,
propde-se aplicar no projeto da escola “Sem Muros” algumas diretrizes arquitetonicas, sob as
areas de sustentabilidade e eficiéncia energética como: o uso da ventilagdo natural, por meio
da ventilacdo cruzada e emprego de cobogos; a integracdo do meio interno com 0 meio
externo através de patios e jardins; e 0 uso do telhado verde. Utilizar também técnicas de
dinamizagdo como: psicologia das cores, mobiliario e design diferenciado, ambientagédo
interativa e ludica, e 0 uso de jogos no espaco escolar. Por conseguinte, este capitulo mostra

esses recursos e o efeito destes componentes arquitetonicos.

1.4.1 Ventilacdo Natural

A ventilacdo natural € uma técnica de resfriamento passivo, que ocorre atraves de trocas entre
0 ar interno e o externo, decorrente do movimento do ar ou pela prépria circulagdo de ar no
espaco interior. Dessa maneira, o ar fica em constante renovacdo, mantendo a sua qualidade,
retirando os poluentes e resultando em um ar renovado. Como consequéncia gera-se um
conforto térmico aos usuarios, ao reduzir a umidade do ar e acelerar as trocas de calor,
permitindo assim a evaporacdo do suor da pele e o resfriamento das superficies interiores e
exteriores dos edificios (VENTILACAO, 2009).

Em locais onde o clima é caracterizado como quente e umido, como € o caso da cidade do
Recife, a reducdo dos ganhos de calor é fundamental. E ainda melhora a avaliagdo sobre a
anélise da relacdo custo/beneficio (BITTENCOURT; CANDIDO, 2010).

O arquiteto Armando de Holanda (2010) afirma que a adocdo de sistemas construtivos
correspondentes ao clima local é de suma importancia para a boa qualidade e satisfacdo dos

usuarios. Visto que, a cidade do Recife possui em sua natureza luz forte e intenso calor adota-
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se para o0 projeto da escola “Sem Muros”, a utilizacdo de alguns elementos construtivos, dos

quais permeia a utilizagdo da ventilagdo natural, que séo:
e Cobogos:

Um elemento vazado, simples e resistente, sua funcionalidade permite que o ar e a luz
penetrem na construgdo. Este elemento construtivo também permite a visualizacdo da

edificagdo e formas criativas na sua concepgdao (HOLANDA, 2010).

FIGURA 9 — Exemplo de cobogds.
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FONTE: Follow the Colours, 2014.

b

e Aberturas

Por meio das aberturas, sejam estas portas, janelas ou vdos obtém-se a renovacdo do ar no
ambiente e também de ambiente para ambiente, considerando que a entrada e saida do ar
ocorram por aberturas diferentes. Para obter uma boa velocidade é necessario que a abertura
da saida seja maior que a abertura da entrada do ar. Caracterizada como ventilacdo cruzada
deve ser aplicada nas fachadas com mais incidéncia de ventos, para que renove todo o ar
circundante da escola (TAMANINI, 2009), (CORBELLA; CORNER, 2011).
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FIGURA 10 — Exemplo de ventilagdo cruzada.
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FONTE: Corbella, 2011.

FIGURA 11 — Exemplo de ventilagdo cruzada.

FONTE: Tamanini, 2009.

1.4.2 Integracdo do meio interno com o externo

Os espacos e ambientes quando correlacionados, possibilitam uma unificacdo do edificio com
0 meio, de tal forma que sintetize as areas, criando uma percepc¢do de integracdo. Também
permite o relacionamento social entre 0s usuarios, assim como a acesso aos ambientes que
estimulam a convivéncia (BRASIL, 2006).

No anteprojeto da escola “Sem Muros” empregara 0s seguintes componentes arquiteténicos a
fim de propiciar espacos que se comunicam entre Si e proporciona aos usuarios interacdo com
as atividades exercidas nesse espaco escolar.
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e Pétios

Um espaco fora da edificacdo, um recinto aberto, porém delimitado. Integra a edificio com a
paisagem. “E o que separa o barulho de exterior da tranquilidade do espago interno” (DIAS;

CAMPOS, 2012).

e Jardins

Jardim é um recinto onde se cria uma proximidade com a natureza. Em suas enumeras
funcbes tem o poder de gerar conforto visual e emocional, a fim de propiciar privacidade,
integrar ambientes, ornamentar ambientes internos e externos, proteger fachadas e janelas da
isolacdo, amenizar os ventos entre outros. Dessa maneira, sera implantado no anteprojeto da
escola “Sem Muros” (NIEMEYER, 2011).

1.4.3 Telhado Verde

No projeto arquitetdnico da escola “Sem Muros” sera desenvolvida a aplicacéo telhado verde.
Telhado verde é uma técnica utilizada em arquitetura com a principal finalidade de realizar o
plantio de arvores e plantas em coberturas das edificacdes para reduzir a absor¢édo de calor e
assim diminuir a amplitude térmica interna a edificacdo. O telhado verde também serve como
elemento estético para o projeto, sendo produzido através da impermeabilizacdo e drenagem
da cobertura dos edificios, de forma a criar condi¢cfes para a sua execucdo. Alguns fatores que
contribuem para a popularizacdo do uso do telhado verde séo a criacdo de novas areas verdes,
contribuindo para diminuicdo da poluicdo ambiental, bem como o conforto térmico e acustico
dos ambientes. Porém, o telhado verde exige uma manutencdo adequada para evitar
infiltracGes e umidade dentro do edificio (TELHADO, 2014).
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FIGURA 12 — Exemplo telhado verde.

.

Gramas ou pequenos arbustos,
Terra ou substrato,
Manta para facilitar a drenagem,

Uma camada de argila variando entre 10 a 20 cm para
manter a umidade da planta e facilitar a drenagem,

Manta asfaltica (impermeabiliza¢éo),

Laje de cobertura acabada.

FONTE: Cinexpan, 2014.

1.4.4 Dinamizac&o nas Escolas

A arquiteta Doris Kowaltowski (apud RIBEIRO, 2011), afirma que quando todos os espacos
sdo iguais e ndo ha flexibilidade acarreta em monotonia. Para criar um espaco de inspiracdo e
motivacdo nos alunos, a escola deve comunicar-se através de estimulos visuais e sensoriais. O
que pode ser feito por meio de design do mobiliario, sob a influéncia das cores e outros
artificios para se criar ambientes de ensino convidativos e estimulantes. Espacos atraentes que

gerem nas criangas mais atencéo e curiosidade em aprender.

Sobre as caracteristicas estéticas, & a aparéncia que transmite as sensacOes de diversas

interpretacdes. Na concepcdo do edificio escolar seguindo esta tendéncia estdo incluidas as
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diversidades de cores, texturas, formas, propor¢des e simbolos, dos quais reproduzem o

despertar de cada individuo sobre seu imaginario e seus sentidos (MEC, 2006).

Visando o melhor desenvolvimento do anteprojeto escola “Sem Muros” e admitindo a
otimizacdo dos ambientes da escola, optou-se por explorar as seguintes diretrizes.

e Psicodindmica das cores

As cores tem o poder de influenciar o subconsciente do ser humano, causando efeitos
fisiologicos e psicoldgicos, como “alegria ou tristeza, exaltacdo ou depressdo, atividade ou
passividade, calor ou frio” exemplificado por Farina et al. (2011). As cores quentes e
chamativas possuem o poder de estimular, pois despertam calor. Ja as cores frias transmitem
sensacdo de calma (FREITAS, 2007).

No projeto escolar é importante o uso das cores nos ambientes através de combinacGes que
estimule o interesse e a criatividade. As figuras 14 e 15 apresentam exemplos de utilizacéo

das cores no espaco de ensino.

FIGURA 14 — Exemplo de aplicacdo das cores no FIGURA 15 — Exemplo de aplica¢do das cores no
ambiente escolar. ambiente escolar.
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FONTE: Archdaily, 2014. FONTE: Education, 2014.

33



e Ambientacéo interativa e ludica

No projeto da escola “Sem Muros” é importante criar ambientes agradaveis, de forma que
proporcione conforto e maior interagdo dos alunos com espago de trabalho. O projeto de
ambientacdo esta diretamente relacionado ao projeto escolar, que é criado através de cenarios
personalizados e mobiliario ludico. Este, por sua vez, deve ser adequado para cada uma de
suas funcdes e construir um local de didlogo. As figuras 16, 17, 18 e 19 mostram alguns
exemplos de como pode ser empregado na arquitetura escolar estes espacos diferenciados.

FIGURA 16 — Exemplo de ambientac&o.

FONTE: Top Management Degree, 2014. FONTE: Greenstyle, 2014,

Podem-se observar como sdo aplicados o mobiliario e revestimentos a fim de proporcionar
cendrios divertidos e atraentes aos alunos. Assim concebe uma ambientacdo com espacos

relaxantes e inspiradores para o0s alunos.

FIGURA 19 — Exemplo de am-
bientagdo.

FIGURA 18 — Exemplo de ambientacao.

FONTE: Stylejuicer, 2014. FONTE: Stylejuicer, 2014.



Neste capitulo, pode-se compreender 0 que € a arquitetura escolar, quais 0s meios e
mecanismos que podem contribuir para o melhor desenvolvimento na concepgdo de um
anteprojeto escolar. Pode-se também conceituar a escola “Sem Muros”, como ela vem se
formando no cenéario escolar mundialmente e observar suas particularidades. Observou-se as
necessidades para elaboragcdo do projeto, o estudo dos parametros que garantam o melhor

conforto e boa infraestrutura para um espaco escolar.
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CAPITULO 2 - ESTUDOS DE CASOS

Este capitulo apresenta estudos de casos de escolas inspiradoras, que adotam o mesmo
sistema de ensino que acerca o anteprojeto da escola “Sem Muros”. Seu desempenho é nortear
e embasar a proposta do anteprojeto. Nas escolas analisadas se destacam 0s seguintes
quesitos: conceito, infraestrutura e instalagdes, dimensionamento, dinamizacdo escolar.
Posteriormente foi realizado um comparativo a fim de sintetizar o maximo de informagdes

para implantagéo do projeto.

Nos dois primeiros estudos de caso, as escolas: Escola Vittra School Telefonplan e Escola
Ginéasio Experimental de Novas Tecnologias (GENTE), foram analisados em relacdo aos seus
mecanismos de funcionamento. Com o objetivo de absorver o melhor da infraestrutura
arquitetonica para o anteprojeto da escola “Sem Muros” no Recife. O terceiro estudo exposto
é a Escola Técnica Cicero Dias (NAVE), localizada no Recife. Esta escola aborda um ensino
tradicional, porém aplica a tecnologia por oferecer cursos técnicos aos alunos, o qual
adicionard ao anteprojeto da escola “Sem Muros” necessidades proprias de uma arquitetura

escolar.

2.1 ESCOLA VITTRA SCHOOL TELEFONPLAN, SUECIA.

A Escola Vittra School Telefonplan esta localizada na cidade de Estocolmo, Suécia. Seu
entorno imediato encontram alguns edificios empresarias e muita vegetacdo, mais a distante

se depara com conjuntos residenciais.
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A Escola Telefonplan faz parte do sistema da rede Vittra, que tem 20 anos de existéncia. Seu
método de ensino se espalha pela Suécia, com outras unidades em Estocolmo, como no norte,
no oeste e a Telefonplan no sul da Suécia. A escola Telefonplan foi iniciada em 2011 e tem
em seu conceito, trabalhar com plano de desenvolvimento individual, do qual possa avaliar o
desempenho de cada aluno em especifico. Criancas de 6 a 11 anos estudam na escola, onde
cada uma possui seu computador, chamado de Vittrabook, assim como os professores. O

modelo educacional abordado pela escola baseia-se no conhecimento, no desenvolvimento

pessoal e na aprendizagem.

A tipologia da escola é caracterizada por possuir forma retangular, na qual € possivel observar
pela figura 21, que sua concepcdo arquitetbnica ndo apresenta grande volumetria
arquitetbnica. Adotando fachadas limpas com repeticdes de portas e janelas dessa forma a

permitir a iluminacéo natural.
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FIGURA 21 — Localizagdo da Vittra School Telefonplan.

FONTE: Google Maps, 2014.

A escola Vittra possui ambientes criados de modo a proporcionar a aprendizagem
diferenciada da escola. Foram concebidos cincos ambientes de destaque, com suas diferentes
funcbes e possibilidades. Estes ambientes sdo as principais estruturas da escola, as demais
instalacBes sdo de servigo. Os ambientes de aprendizagem séo:

e A Caverna: Trabalhos individuais e autodirigidos.

e O Laboratorio: Trabalho em grupo, ambiente de laboratério com elementos de
manipulacdo para explorar oficinas de matematica, ciéncia e arte.

e O Camp Fire: Uma area aberta, onde grandes e pequenos grupos podem se reunir para
discutir e trabalhar em projetos.

e O Furo: Socializacdo e atividade fisica, um espac¢o animado, cheio de atividades.

e O Showoff: Area de apresentacdo; tem um palco, paredes de desenho e telas de projecéo

para 0s estudantes para apresentar ou executar o seu trabalho.

A escola Vittra possui aproximadamente 1.710 metros quadrados, contudo na pesquisa

realizada ndo foi possivel obter o seu dimensionamento.
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A divisdo dos ambientes de aprendizagem ocorre através dos cendrios construidos e estes
integram a totalidade da escola. Estes espacos interagem uns com os outros de modo que se
transforma o espago de acordo com as necessidades de diferentes atividades (ver fig. 22).

FIGURA 22 — Planta baixa da Vittra School Telefonplan.

FONTE: Archdaily, 2014.

A infraestrutura do projeto da escola Vittra é percebida através de arranjos espaciais, 0s quais
criam ambientes personalizados. Observa-se que 0s espacos sdo construidos pelo mobiliario e

por algumas caixas que podem inserir outro espaco para uma nova proposta de estudo.

FIGURA 23 - Corte da Vittra School Telefonplan.

FONTE: Archdaily, 2014.

A interacdo do mobiliario escolar esta proposta na configuracdo espacial arquitetdnica, desde

0 inicio da concepcdo do projeto. Revelando a direta ligagdo do ambiente escolar com a
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pretenséo de desenvolver um lugar que atraia e estimule a criatividade dos alunos (ver fig. 24
e fig. 25).

FIGURA 25 — Vittra School Telefonplan.

FIGURA 24 — Vittra School Telefonplan.

FONTE: Archdaily, 2014.

Nas figuras 24 e 25 é possivel perceber a incidéncia solar que permeia na escola, devido a
extensas janelas que percorre as fachadas. As figuras 26 e 27 revelam aplicacdo de claraboias,
0 que traz a iluminacédo natural para o centro da edificacdo. A iluminacédo artificial é focada os
espacos de circulagdo e também pontuadas nos espacos de estudo, as instalacfes elétricas e

hidraulicas sdo aparentes (ver fig. 28 e fig. 29).

FIGURA 26 — Vittra School Telefonplan.

—

FIGURA 27 — Vittra School Telefonplan.

FONTE: Archdaily, 2014. FONTE: Archdaily, 2014.
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A escola Vittra por estar inserida em um pais caracterizado com clima frio, pressupde-se que
haja o controle da temperatura interna do ambiente. Por apresentar um espaco Unico, livre de
elevacgdes entre eles, permite o livre acesso, porém em seus pavimentos é possivel observar
que o ingressar na escola ocorre através de escadas, como ndo foram identificados rampas ou

elevadores, 0 que por sua vez, impede a acessibilidade a todas as pessoas.

FIGURA 28 — Vittra School Telefonplan. FIGURA 29 — Vittra School Telefonplan.

FONTE: Archdaily, 2014. FONTE: Archdaily, 2014.

A dinamizacdo da escola é fundamental no projeto da Vittra School Telefonplan, observa-se
em destaque 0 uso das cores, marcagdo nos pisos, 0 mobiliario atraente e ludico (ver fig. 28 e
fig. 29).

FIGURA 30 - Vittra School Telefonplan.
= T

FIGURA 31 - Vittra School Telefonplan.

FONTE: Archdaily, 2014. FONTE: Archdaily, 2014.
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FIGURA 32 — Vittra School Telefonplan. FIGURA 33 - Vittra School Telefonplan.

FONTE: Archdaily, 2014. FONTE: Archdaily, 2014.

2.2 ESCOLA GINASIO EXPERIMENTAL DE NOVAS TECNOLOGIAS (GENTE) -
ESCOLA MUNICIPAL ANDRE URANI, RIO DE JANEIRO.

A Escola Municipal André Urani, mais conhecida como GENTE, esta localizada na Rossinha,
na cidade do Rio de Janeiro. Seu entorno é constituido por apresentar muita vegetacdo e
construgdes como: hospital, escola e residéncias de alto padrdo. Porém afastando-se do

entorno imediato percebesse a modificacdo da tipologia para casas de baixa renda.

FIGURA 34 - Localizacdo da Escola Gente.
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A escola que ja teve uma configuracdo espacial do ensino tradicional foi reformada a fim de
conceber um novo projeto de ensino. Seu conceito é baseado no ensino personalizado,

projetos transdisciplinares, uso de tecnologia digital e um curriculo expandido para a criacéo.

A edificacdo da escola tem forma de meia lua e possui trés pavimentos. Apresenta uma
arquitetura simples e limpa, com fachadas brancas e um elevador panoramico no exterior da

edificacao.

FIGURA 35— Fchada da Escola Gente.

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.

e Programa e Dimensionamento

TABELA 1 - Programa e Dimensionamento da Escola Gente.

PROGRAMA E DIMENSIONAMENTO

PAVIMENTOS AMBIENTE QUANT. M2
Guarita 1 6,40 m?
Refeitorio 1 57,00 m?
Péatio interno 1 61,00 m?
Social Atendimento médico 1 29,26 m?
WC PNE 1 4,46 m2
TERREO Vestiario 2 50,71 m2
Depésito 1 13,77 m2
Cozinha 1 40,32 m2
Semfen Despensa 1 9,72 m?
Recebimento de alimentos 1 7,70 m2
Lixo 1 3,60 m2
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FONTE: Autora do projeto, 2014.

A partir das plantas-baixas € visto a disposicdo dos ambientes, que apresentam locacdo dos

espacos de estudos em grandes vaos. As divisdes do espago s6 ocorrem devido a instalaces

Saldo 1 97,51 m?
Social wcC 3 21,58 m2
Deposito 1 12,85 m?
Circ. + Patio interno 1 72,02 m?
Sala Reunido/Professores 1 29,03 m?
Diretoria 1 9,72 m?
20 PAV ADM WC Professores 2 7,24 m?
Copa 1 8,35 m?
Vestiarios 2 16,35 m?
Area de Servigo 1 6,00 m?
S Circulacdo + Escada 1 25,47 m?
Deposito 1 5,49 m?
DML 1 3,78 m2
Area de Exaustdo 1 5,14 m?
Saldo Principal (grande sala) 1 308,00 m?
Sala 1 41,67 m?
Social Laboratério 1 49,16 m?
wcC 3 29,05 m2
DML 1 6,83 m2
3°PAV Sala 1 15,29 n?
Quarto 1 10,80 m2
Servico BWC 1 4,79 m2
Cozinha 1 6,06 m?
Area de Servico 1 1,79 m2
TOTAL APROXIMADO 1077,91 me
s/ demais circulacdes

como: laboratorios, banheiros, refeitério, administracao e outras instalacdes de servico.

No térreo, localizam as areas sociais e de servigo:

Area social: Guarita, patio interno/acesso, atendimento médico, refeitorio, depdsito,

banheiros e vestiarios.

‘ Area servigo: Cozinha, despensa, recebimento de alimentos e lixo.

FIGURA 36 — Planta baixa, pavimento térreo - Escola Gente.
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TERREO

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.

No segundo pavimento localizam as areas sociais, administracao e servico:

' Avrea social: saldo principal (sala de estudo), banheiros, depdsito, patio interno.
J Area administracdo: sala de reunido/professores, diretoria, copa e banheiros.

‘ Area servico: vestiarios, area servico, dep6sito, DML, area de exausto.

FIGURA 37 — Planta baixa, pavimento 2° - Escola Gente.
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FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.
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No terceiro pavimento e ultimo, localizam as areas sociais e servico:

‘ Area social: saldo principal (sala de estudo), banheiros, depdsito, patio interno.

‘ Area servico: vestiarios, area servico, depdsito, DML, area de exaust3o.

FIGURA 38 - Planta baixa, Escola, pavimento 3° - Gente.

3% PAVIMENTO

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.

A escola conta com aproximadamente trezentos alunos, que utilizam dos espacos de estudo,
este, por sua vez, é caracterizado por grandes vaos livres. O conforto luminico e térmico €
visto pela sucessdo de luminarias instaladas no teto e ha presenca de luz natural. J& a
ventilacdo é feita através de ar-condicionado como podem ser observados na figura 39 e 42. O
acesso ao interior da escola é feito por escada e elevadores, 0 que possibilitar a insercdo de

todos na escola (ver fig. 44 e fig. 45).

FIGURA 39 — Escola Gente.

Ambiente de estudos E\

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014. FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.
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FIGURA 41 — Escola Gente. FIGURA 42 — Escola Gente.

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014. FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.

A Escola Gente concebeu uma nova identidade, desde design gréafico aos revestimentos e

mobiliarios. Nas paredes da escola foram colocados fotos dos préprios alunos a fim de que
estes se sintam parte da mesma (ver fig. 42, fig. 43 e fig. 44).

FIGURA 3 - Ecol Gente. FIGURA 44 — Escola Gente.

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014. FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.

A dinamizacdo dos espacos ocorre principalmente pelo emprego das cores, que desperta e
entusiasma 0s usuarios da escola, colocadas em maior evidéncia nas paredes e por marcacgoes

no piso. Estes, por sua vez, delimitam os espacos (ver fig. 46).

FIGURA 45 — Escola Gente. FIGURA 46 — Escola Gente.

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014. FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.
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FIGURA 47 — Escola Gente.

3° PAVIMENTO

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.

O mobiliario se destaca pelas suas formas diversificadas, o qual pode se adaptar as
necessidades dos alunos e professores.

FIGURA 48 — Escola Gente.

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.
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FIGURA 49 — Escola Gente.

FONTE: Gente — Rio Educa, 2014.

2.3 ESCOLA TECNICA CICERO DIAS (NAVE), RECIFE.

FIGURA 50 —Escola Nave.

!

el S
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FONTE: Google Maps, 2014.
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A escola Cicero Dias esta localizada em Boa Viagem na cidade do Recife. O entorno é
altamente adensado por residéncia com tipologia de médio porte, mais ao longo encontram-se
igreja e pequenos comeércios. Também chamada de Nave (Ndcleo Avancado em Educagao),
um projeto educacional da Oi Futuro com a Secretaria de Educacéo do Estado, inaugurada em
2006. A proposta da escola vai além de oferecer a educagdo basica, pois também conta com
cursos técnicos de programacdo digital, como: jogos e de multimidia.

FIGURA 51 — Escola Nave.

FONTE: Milazzo, 2014.

Atualmente a escola possui 452 alunos de 14 a 17 anos, sobre uma estrutura arquiteténica, que
consiste numa forma de trapézio, com dois patios internos. Observam-se 0s brises coloridos
colocados na fachada principal de acesso, com a funcdo de reduzir os raios solares, a

edificacdo é composta de concreto e coberta de aluminio (ver fig. 51 e fig. 52).
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FIGURA 52 — Escola Nave.

FONTE: Milazzo, 2014.

A escola é dividida em cinco volumes tematicos modulares que sdo interligados por uma
estrutura metalica que circunda o patio, distribuidos nos quatro mil metros quadrados. A
escola esta inserida no complexo escolar e esportivo do Colégio Santos Dumont, de forma
que a infraestrutura do colégio Santos Dumont seja utilizada pela Nave.

e Programa e Dimensionamento

TABELA 2 — Programa e Dimensionamento da Escola Nave.

PROGRAMA E DIMENSIONAMENTO

AMBIENTE QUANT. M2
Salas 16 72 m?
Auditorio 1 42 m?
Biblioteca 1 16 m2
Refeitorio +_ cozinha 1 144 m?2
+ Servico
AREA INTERNA Administragao
(diretoria; geréncia; 2
1 63 m
s.professores...)
Sala de informatica 1 108 m?
Banheiros 7 74 m?
2
TOTAL APROXIMADO 521’90 m
p/pavimento
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AREA EXTERNA

Patio 1 126 m?2
Campo de futebol 1 -
Cisterna e servigo 1 60 m?-

Estacionamento 16 vagas 200 m?
TOTAL APROXIMADO 386,00 m?

FONTE: Autora do projeto, 2014.

Na planta baixa pode-se observar a disposi¢cdo dos ambientes:

‘ Area social: Guarita, salas, jardim, patio, acessos, banheiros, estacionamento.

W) Area administracio: Sala de reunido/professores, diretdria, copa e banheiros.

FIGURA 53 — Planta Baixa da Escola Nave - Térreo.

FONTE: Milazzo, 2014.
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Nas fachadas podem-se observar o pé direito total de oito metros e vinte centimetros, a

disposicdo das janelas e portas e a implantagdo dos brises horizontais, nas fachadas trés e

quatro, conforme a figura 54.

FIGURA 54 — Fachadas da Escola Nave.
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FONTE: Milazzo, 2014.

No térreo da Escola Nave as salas de aulas se abrem para o dentro e fora da escola, ja no

primeiro andar possui nove salas de aulas, que sao divididas apenas por painéis moveis.
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FIGURA 55 — Escola Nave.

FONTE: Milazzo, 2014.

O acesso ao pavimento superior ocorre através de rampa e escadas, garantido acessibilidade.
A introducdo do conforto luminico pela iluminacdo natural é bem aproveitada, devido a
implantacdo do patio central e pelas janelas. A iluminacdo artificial € vista em diversas
luminarias ao longo das salas. O emprego de cobogds venezianos acima das portas das salas
permite a ventilacdo e também ha o uso de equipamentos de ar-condicionado que beneficia o

conforto térmico da escola (ver fig. 56 e fig. 57).

FIGURA 56 — Escola Nave.

SR ———

Luminarias e Ar-condicionado.

FONTE: Milazzo, 2014. FONTE: Milazzo, 2014.
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Porém, algumas salas mostram pouca introducéo da iluminacéo natural, criando a necessidade

da iluminaco artificial, conforme é visto na figura 58.

FIGURA 58 — Escola Nave. FIGURA 59 — Escola Nave.

FONTE: Milazzo, 2014. FONTE: Milazzo, 2014.

A salas que dispde de uma desconfiguracdo nos espacos de ensino, tem composi¢des diversas

de mobiliario. Este mobiliario, por sua vez, é colorido e atrativo para utilizacdo do mesmo.

FIGURA 60 — Escola Nave. FIGURA 61 — Escola Nave.

FONTE: Milazzo, 2014. FONTE: Milazzo, 2014.

O emprego das cores esta presente em toda escola, desde as molduras das janelas e portas,
como das instalagcdes hidraulicas até o mobiliario, utilizam das cores quentes e vibrantes.
Também aplicam adesivos nas paredes, com frases e desenhos a fim de criar um ambiente

escolar mais dinamico e receptivo.
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FIGURA 62 — Escola Nave. FIGURA 63 — Escola Nave.

FONTE: Milazzo, 2014. FONTE: Milazzo, 2014.

FIGURA 64 — Escola Nave.

FONTE: Milazzo, 2014. FONTE: Milazzo, 2014.

2.4 ANALISE COMPARATIVA

A anélise comparativa a seguir servil como molde para concepg¢do do anteprojeto da escola
“Sem Muros”. Dessa forma, comparou-se 0s aspectos de infraestrutura, dimensionamento,
dinamizacdo dos espacos, acessibilidade e conforto, que embasam e sintetizam as

necessidades estruturais para melhor construcdo de uma arquitetura escolar “Sem Muros”.
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QUADRO 1 — Analise Comparativa - Aspectos.

ASPECTOS

ESCOLA VITTRA SCHOOL
TELEFONPLAN
SUECIA

ESCOLA GENTE RIO DE
JANEIRO

ESCOLA NAVE RECIFE

ACESSIBILIDADE

Os espacos de estudos sdo
acessiveis aos usuarios,
porém néo foi identificado o
livre a acesso na circulagdo
vertical, pois a escola tem
dois pavimentos dos quais s6
foi identificado acesso por
escadas. Demais instalacGes
n&do foram identificadas.

A escola conta com livre
acesso nos ambientes e
com circulacéo vertical

feita por elevador e
escadas. Possui
instalagBes sanitarias
especificas para
portadores de

necessidades especiais e

sinalizagéo.

v

A acessibilidade é garantida
por escadas e rampas e tem
livre acesso na circulacdo
horizontal entre os ambientes.
Néo foi possivel verificar
instalacdes sanitarias
especificas para portadores de
necessidades especiais e
sinalizacéo.

Possui boa iluminacéo

Possui boa iluminacéo

Alguns ambientes possuem
boa iluminagio natural, porém
algumas salas utilizam

CONFORTO natural e artificial. natural e artificial. necessariamente da
LUMINICO v '/ iluminacdo artificial.
+
CONFORTO — —
ACUSTICO
Inserida numa regi&o com Possui janelas que podem Possui janelas e cobogds

SONEerTE) clima frio, pressupde que esta ser abertas e utilizam de venezianos. Também utilizam
TERMICO adaptaéla ao clima local ar-condicionado. de ar-condicionado.

v

‘/

DINAMIZACAO
ESCOLAR

Apresenta bom mobiliario e
design, possui flexibilidade
espacial, utilizam das cores
como estimulos visuais e
sensoriais.

v

Apresenta bom mobiliario
e design, possui
flexibilidade espacial,
utilizam das cores como
estimulos visuais e
sensoriais.

v

Apresenta bom mobiliario e
design, possui flexibilidade
espacial, utilizam das cores
como estimulos visuais e
sensoriais.

v

FONTE: Autora do projeto, 2014.

Legenda:

v

BOM

+ ,
RAZOAVEL
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QUADRO 2 — Andlise Comparativa - Programa.
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Vestiarios
alunos

Vestiarios
funcionarios

FONTE: Autora do projeto, 2014.

Legenda:

( POSSUI

x NAO POSSUI

NAO FOI IDENTIFICADO

A tabela abaixo mostra a média adquirida sobre o dimensionamento dos ambientes dos

estudos de caso que sera utilizada para implantacdo do anteprojeto da escola “Sem Muros”.

Para Escola Vittra School Telefonplan ndo foi possivel obter os valores de seu

dimensionamento, porém sera analisada sobre o total de sua area construida.

TABELA 3 — Analise Comparativa — Programa e Dimensionamento.

PROGRAMA E DIMENSIONAMENTO

ESCOLA VITTRA
ESCOLA GENTE ANTEPROJETO
SCHOOLSLEELCI?II:ONPLAN S5 BE AN ESCOLA NAVE RECIFE SO LA S VIUREE
BOA VIAGEM
M2 i M2 M2
PROGRAMA | UNIDAD | PROGRAMA UNITEABE PROGRAMA UNIDAD | PROGRAMA | UNIDAD
E E E
Caverna
Sala Guarita 6,40 Guarita — Guarita
. . 7,00
induvidual —
Laboratério
Trab. em Patio 61,00 Patio 126,00 Patio 935
grupo !
Camp Fire R?Zglzt?nr;f: Refeitério + Fzz(f)i';:rr]go
Area aberta l 114,74 (cozinha, 144,00 I 130,00
fgrupos — rec.alimentos servicos) rec.alimentos
P , despensa) , despensa)
Furo
Esp. Saldes 202,75 Saldes 108,00 Saldes 310,75
Atividade —
fisica
Showoff
Esp. Auditorio | m— Auditorio 4200 | Auditério
apresentacs | 45,00
0
Area de
servicos Salas 28,48 Salas 72,00 Salas 50,24

59




Divididos em 1.710m?
Supondo cada area
seja divida
igualmente: 285m2,
cada espaco incluindo
circulagéo e servico.
Dessa forma, a Escola
Vittra em sua
totalidade dimensional
utiliza como
concepgao
arquiteténica um
espaco unico de
estudo.

Biblioteca — Biblioteca 16,00 Biblioteca 20,00
Laboratério 49,16 Laboratério — Laboratério 50,00
ADM
ADM ADM (diretoria,
(diretoria, (diretéria; s.prof., s
s.prof, copa, | 65,14 retoria, 63,00 -prot., s. 64,00
geréncia; s. copa, Wc,
wec, sala, f |
deposito) professores) sala,
dep0sito)
Atendimento Atendimento —_— Atendimento
médico 29,26 médico médico qne
DML 5,30 DML — DML 5,00
Depdsito 10,70 Deposito — Deposito 10,00
we 16,75 we 10,57 He 14,00
alunos alunos alunos
BWC 7,24 BWC 10,57 BWCT 9,00
funcionarios Funcionarios Funcionarios
Vestiarios 25,35 Vestiarios Vestiarios 25,30
alunos alunos alunos
Ves.tlarllqs 8,17 VeS.tIaI’,I(?S Ves_tlarllqs 8,50
funcionarios funcionarios funcionarios
. . 200,00 De acordo com a
Estaciona Estacionament . N
mento — o (16 legislacédo vigente do
vagas) terreno (CAPITULO 3)
. < . De acordo com a
Lixo + Area 8,74 Clster.na * 60,00 legislacéo vigente do
de servicos Servicos

terreno (CAPITULO 3)

FONTE: Autora do projeto, 2014.

Legenda:

NAO FOI IDENTIFICADO

A andlise comparativa demonstra o dimensionamento dos espacos escolares. A escola Vittra e

a Gente mostram a configuracdo mais adequada para uma escola “Sem Muros”, onde

concentra em um Unico espaco 0 ambiente de ensino, sendo este do setorizado quando

necessitam de uma mudanca de uso, para que nado interfira nas atividades ocorrentes. Dessa

forma, dividem-se os espacos em grupos de areas de trabalho individual. A escola Nave, por

apresentar um ensino tradicional junto ao curso técnico, concede um novo arranjo

arquitetdnico. No espaco escolar, em alguns ambientes a Nave reune o uso diferenciado do

mobiliario junto com o uso da tecnologia, que contribui na pesquisa a fim de expor um

ambiente escolar que insere a utilizacdo de tecnologias na sala de aula e uma dinamizacédo

espacial escolar convidativa.
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Este capitulo fez uma analise comparativa em relagcdo ao programa e dimensionamento para
fundamentar 0s espacos necessarios para 0 anteprojeto da escola “Sem Muros”. A
infraestrutura escolar admitida para o anteprojeto da escola “Sem Muros” encontra-se no
capitulo quatro. No caso das areas para lixo, estacionamento e reservatorios os calculos com
os valores encontram-se no capitulo trés, pois estas areas se apresentam de acordo com a

legislacdo vigente do terreno.
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CAPITULO 3 - ESTUDO E ANALISE DA AREA

Neste capitulo cria-se uma sintese referente & locacdo do anteprojeto para melhor
compreensdo do mesmo no ambiente em que serd inserido. Admitindo seu impacto no entorno

imediato no bairro de Boa Viagem e seus condicionantes fisicos e legais.

3.1. CONTEXTUALIZACAO DO BAIRRO BOA VIAGEM

Situado no litoral da cidade do Recife, o bairro Boa Viagem possui uma orla de sete
quilometros de extensdo, sendo assim um forte ponto turistico para a cidade recifense.
Destaca-se pelos grandes arranhas céus, que ativa a especulacdo imobiliaria da regido, e
também guarda imdveis de preservacdo historica datados da década de 40. A Avenida Boa
Viagem, construida em 1924, por ter proximidade com o Aeroporto dos Guararapes
contribuiu para o desenvolvimento do bairro. Historicamente o bairro era apenas uma colénia
de pescadores, frequentado por veraneios, que s6 passou a ser habitado a partir do século 17
(FABRICIO, 2013).

O bairro de Boa Viagem apresenta uma area territorial 753 hectares? e uma populacdo
residente de 122.922 habitantes e taxa de alfabetizacdo da populacdo com mais de 10 anos €
de mais 97,6% (PREFEITURA DO RECIFE, 2014).

FIGURA 66 — Vista aérea do Bairro de Boa Viagem.
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3.2. LOCALIZAGCAO E ACESSO DO TERRENO

O terreno € situado no Recife o bairro de Boa Viagem, localizado na linha litoranea da cidade.

FIGURA 67 — Localiza¢do do bairro de Boa Viagem na cidade do
Recife,PE.
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FONTE: Prefeitura do Recife - perfil dos bairros, 2014.

FIGURA 68 — Boa Viagem e seus bairros limitrofes.
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FONTE: Revista Algo Mais, 2011.
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O bairro de Boa Viagem se relaciona diretamente com os bairros do Pina, Ibiribeira lbura e

Jorddo.

-se em amarelo como mostra 0 mapa

O terreno escolhido para implantacdo da escola encontra

a seguir (ver fig.69).

FIGURA 69 — Bairro de Boa Viagem.

BAIRRO BOA VIAGEM -

Wapa de Sistema Viarlo

MUNICIPIO DO RECIFE

FONTE: Prefeitura do Recife - perfil dos bairros, 2014, com alteragdes da autora.

64



O acesso ocorre pelas vias principais Ribeiro de Brito e Ernesto de Paula Santos

respectivamente. E pelas vias secundarias Jonatas de Vasconcelos e Amalia Bernardino de
Sousa respectivamente (ver fig.70 a fig. 74).

FIGURA 70 — Unibase do Recife, vista do terreno e vias.
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FONTE: Unibase do Recife, 2014, com alteracdes da autora.

Legenda:
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Terreno ‘ Maior Fluxo . Melhor Fluxo
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FIGURA 71 — Rua Ribeiro de Brito.
— .
Terreno

Rua Ribeiro de Brito

Rua Jonatas Vasconhelos

FONTE: Autora do projeto, 2014, com alteracdes da autora.

FIGURA 72 — Rua Ernesto de Paula Santos.

Rua Ernesto de Palta Santos
FONTE: Autora do projeto, 2014, com alteracdes da autora.
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FIGURA 73 — Rua Ernesto de Paula Santos.
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FONTE: Autora do projeto, 2014, com alteracfes da autora.

FIGURA 74 — Rua Ernesto de Paula Santos.

FONTE: Autora do projeto, 2014, com alteracfes da autora.
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3.3. ENTORNO

Na figura 76, observa-se a localizagdo do terreno e seu entorno imediato encontra em
destaque a estacdo do metrd, estacdo Tancredo Neves, e o Shopping Center Recife. Nos
arredores, o entorno é caracterizado por residéncias e edificagdes residenciais, principalmente
de baixo a médio porte. A tipologia no entorno do terreno apresenta-se com edificacbes

térreas, onde se encontram: restaurantes, academia, edificios empresarias, padaria, hotel,
postos de gasolina.

FIGURA 75 — Unibase do Recife, com entorno.
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FONTE: Unibase do Recife, 2014. Com alteraces da autora.

Legenda:

o @ ® L O,

Terreno Servigo Comeércio Publico Residéncia

As figuras 76 e 77 mostram o entorno do terreno visto pelos cruzamentos das vias Ribeiro de

Brito com a Rua Jonathas de Vasconcelos e posteriormente com a Ribeiro de Brito com Rua
Amélia Bernardino de Sousa.
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FIGURA 76 — Vista da Rua Ribeiro d Brito com a Rua Jonatas de Vasconcelos.

FONTE: Autora do projeto, 2014, com alteracBes da autora.

Rua Ribeiro de Biito i 4 e RuaAméli?a“éernardino de SqUsa__

FONTE: Autora do projeto, 2014, com altera¢des da autora.

As figuras 78 e 79 mostram o entorno do terreno visto pelos cruzamentos das vias Ernesto de
Paula Santos com a Rua Jonatas de Vasconcelos e posteriormente com a Rua Amalia

Bernardino de Sousa.
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FIGURA 78 — Vista da Rua Ernesto de Paula Santos com a Rua Jnatas de Vasconcelos.
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-

FONTE: Autora do projeto, 2014, com alteracdes da autora.

FIGURA 79 — Vista da Rua Ernesto de Paula Santos com a Rua Amaélia Bernardino de Sousa.

‘Rua Amalia Bernardino de Sousa ™ __RuaErnesto de Paula Santos

FONTE: Autora do projeto, 2014, com alteracBes da autora.

E possivel observar as diferencas no entorno, quando se adentra no bairro de Boa Viagem
pela rua Ernerto de Paula Santos que apresenta um entorno mais adensado de edficacdes em
comparacdo com a rua Ribeiro de Brito que lanca para fora do bairro de Boa Viagem com

menos adensamento e tipologia das edficacdes com menores gabaritos.
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3.4 CONDICIONANTES FiSICOS E AMBIENTAIS

Para melhor abordagem do projeto escolar elabora-se um estudo climéatico sob terreno
escolhido para implantacdo do anteprojeto, a fim de contribuir no desempenho das funcgdes

espaciais da escola e garantir um melhor conforto aos usuarios.

e Insolagéo

A cidade do Recife possui um clima tropical, obténs altas temperaturas, que variam em média,
de minima de 22 °C em estacdo de inverno a 35°C nas estacdes de verdo, devido a isso é
importante analisar as fachadas do terreno para melhor implantacdo do anteprojeto escolar, de

modo a promover o melhor conforto térmico da edificag&o.

FIGURA 80 — Carta Solar.
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FONTE: SolAr, 2014.

A acdo dos raios solares sobre o terreno. Na figura 82 ver a posi¢do do sol ao nasce e ao se

por que desloca do leste ao oeste.
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FIGURA 81 - Insolacéo no terreno.
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FONTE: Autora do projeto, 2014,

Ventilacédo

FIGURA 82 — Rosa dos ventos.
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FONTE: SolAr, 2014.
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O deslocamento de massas de ar, na cidade do Recife tem maior incidéncia durante seis meses
proveniente do sudeste e durante trés meses do nordeste. A figura 84 mostra a acdo dos ventos
agindo sobre o terreno e a posic¢éo do terreno da qual, recebem maior intensidade dos ventos
sudeste.

FIGURA 83 — Agdo dos ventos no terreno.
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FONTE: Autora do projeto, 2014,

3.5 ASPECTOS LEGAIS

O terreno escolhido localiza-se na RPA6 na cidade do Recife/PE pertencente ao bairro de Boa
Viagem. Apresenta-se na zona de ZUP 1 (CondicGes de Ocupacdo e Aproveitamento do Solo)

que acerca 0s seguintes parametros (RECIFE, 1996):
Pardmetros Urbanisticos:

e Taxa de Solo Natural do Terreno: 25%
e Coeficiente de Utilizacdo do Terreno: 4,00
e Afastamento Inicial Minimo (Afi) Frontal: 5,00
e Afastamento Inicial Minimo (Afi) Lateral e Fundo (Edif. <= 2 Pavt.): NULO / 1,50.
e Afastamento Inicial Minimo (Afi) Lateral e Fundo (Edif. > 2 Pavt.): 3,00.
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Requisitos Especiais:

A. As edificagdes com até 2 (dois) pavimentos poderdo colar em 2 (duas) das divisas laterais

e/ou de fundos, obedecendo as seguintes condices:

1. Quando colar em 2 (duas) divisas laterais, deverdo manter um afastamento
minimo de 3 (trés) metros da divisa de fundos.

2. Quando colar em uma divisa lateral e uma divisa de fundos, deverdo manter um
afastamento minimo de 1,50m (um metro e meio) da outra divisa lateral.

3. A altura total das edificacBes coladas nas divisas laterais e/ou de fundos néo
poderé exceder a cota de 7,50m (sete metros e cinquenta centimetros), cota esta

medida a partir do nivel do meio fio.

B. As edificacbes com mais de dois pavimentos poderdo colar em 2 (duas) das divisas
laterais e/ou de fundos, os dois primeiros pavimentos, se houver, desde que atendido o

disposto no item anterior.

C. Para as edificagcBes com até 2 (dois) pavimentos, quando ndo colarem nas divisas laterais
e/ou de fundos e apresentem véos abertos, o afastamento minimo para as respectivas

divisas sera de 1,50m (um metro e cinquenta centimetros).

D. Para as edificacbes com mais de 2 (dois) pavimentos, quando ndo colarem nas divisas
laterais e de fundos, o afastamento minimo para os dois primeiros pavimentos sera de

1,50m (um metro e cinquenta centimetros).

O terreno em estudo locado é caracterizado por uma quadra que fica entre as paralelas
Avenidas Ribeiro de Brito e Avenida Ernesto de Paula Santos no bairro de Boa Viagem, esta

disposto na categoria Arterial Principal segundo o corredor de transporte metropolitano.

Seguindo os requisitos de estacionamento para usos e atividades urbanas apresentam:
Categoria De Usos E Atividades Urbanas: Creches, Pré-Escolar, Escolas de 1° grau e Escolas
de 2° grau. Para o uso da escola “Sem Muros” utilizou-se 0 corredor de transporte urbano

secundario, devido apresentar menor fluxo de veiculos.

e Corredor de Transporte Metropolitano e Urb. Principal: 1vaga / 30m?
e Corredor de Transporte Urbano Secundario: 1vaga / 50m?2

e Demais Vias Urbanas: 1vaga / 80m?
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e Zonas Especiais de Centro: Analise Especial

A lei n°® 16.292 de 1997, regulamenta as atividades de Edificacdes e Instala¢bes, no Municipio
do Recife. Para normas de reservatério inferior e superior e lixo temos 0s seguintes

parametros:
Instalacbes e Equipamentos de Apoio:
Uso ndo habitacional > Atividade: Servigo de educagéo:

e Densidade Populacional: 1 aluno/ 1,5m? de sala.
e Reservatorio (volume/pessoa): 40 litros/aluno.

e Lixo: 4,6 litros/pessoa.

Reservatério inferior deve ser 3/5 e superior 2/5 do total de consumo, acrescenta-se para
reserva de incéndio de 15 a 20% desse total, segundo o Corpo de Bombeiros do Estado de

Pernambuco.

A partir dos parametros acima aplicados pela Lei do Uso do Solo (LUOS) e Lei de
EdificacGes e Instalacbes na cidade do Recife (LEI N° 16.292), resulta nos seguintes

quantitativos:

Calculos:

. Area do terreno: 7.819,59 m?

o Avrea total construida: area do setor + 10% circulacéo

3.117,76m2 + 10% = 3.429,53m2 Area Total Construida

. Taxa de Solo Natural do Terreno: 25%
Area do terreno: 7.819,59 m2 x Taxa de Solo Natural do Terreno: 25%
7.819,.59 m?2 x 0,25 = 1.954,89m?2 Taxa de Solo Natural

No projeto obteve-se area de solo natural equivalente a 1.955,64m2

75



o Coeficiente de Utilizagdo do Terreno: 4,00
Area do terreno: 7.819,59 m2 x 4,00 = 31.278,36m2 Potencial Construtivo

o Corredor de Transporte Urbano Secundéario: 1vaga / 50m?2

3.429,53m? /50 m* = 68 vagas
o Densidade Populacional utilizada nas escolas tradicionais é 1 aluno/ 1,5m? de sala,
porém para a proposta da Escola “Sem Muros” sera utilizada uma densidade menor, pois
como a escola ndo apresentar salas de aulas separadas fisicamente em sua totalidade. Esta
necessita de espacamentos mais significativos para o conforto dos alunos e evitar a sensacéo

de sobrecarregamento de pessoas. Assim admite-se: 2m? para cada aluno.

Area construida social 1.216,62m2 / 2,0 = 608 alunos

) Reservatorio Inferior:
40 litros/aluno > 40 x 608 alunos = 24.320 litros

3/5 x 24.320 litros = 14.592 litros reservatdrio inferior

o Reservatério Superior:
2/5 x Consumo Total 24.320 litros + 20% (C.total)
11.673,6 litros reservatorio superior
o Lixo:
4,6 litros/pessoa
4,6 litros x 608 alunos = 2.796,8 litros de lixo

Este capitulo determina os parametros que serdo utilizados nas proximas etapas para

concepcao e elaboracéo anteprojeto.
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CAPITULO 4 - ANTEPROJETO DE UMA ESCOLA “SEM MUROS”

Este capitulo mostra o resultado que se obteve através dos estudos de casos e através dos

estudos de condicionantes climaticos e legais, elaborados no capitulo anterior. Esta resultante

tracar e direciona a elaboracdo do programa escolar, a fim de justificar as necessidades do

projeto, que permeia a concep¢do do partido arquitetonico da Escola “Sem Muros”.

4.1 PROGRAMA E DIMENSIONAMENTO

De acordo os com os estudos de casos foram feita uma analise para a formulagdo da estrutura

escolar necessaria para constru¢do do anteprojeto da Escola Sem Muros, de maneira que

correspondam as utilidades de cada setor. Assim como resultados obteve o seguinte programa

e dimensionamento abaixo.

TABELA 4 — Programa e Dimensionamento da escola Sem Muros.

ANTEPROJETO ESCOLA SEM MUROS RECIFE/PE

SETOR PROGRAMA QUANTIDADE AREA
PORTARIA 1 77,84 m?
SETOR SOCIAL REFEITORIO 1 225,11m?
WC + DML 5 37,83 m?
ESPACO EDUCACIONAL TERREO 1 608,31m?
ESPACO EDUCACIONAL 1°
SETOR EDUCACIONAL PAVIMENTO 1 608,31m?
WC + DML 6 70,26 m?
TOTAL 1.6272,66
m
RECEPCAO 1 38,43 m?
FINANCEIRO 1 13,49 m?
SALA PSICOPEDAGOGICA 1 13,27 m?
ENFERMAGEM 1 15,63 m?
SECRETARIA 1 12,52 m?
SETOR z :
DIRETORIA 1 15,47 m?
ADMINISTRATIVO COORDENACAO 1 15,47 m?
SALA DE REUNIAO 1 17,15 m?
SALA DE PROFESSORES 1 22,29 m?
ALMOXERIFADO 1 16,65 m?
WC 3 18,70m?
TOTAL 199,07 m?
SETOR SERVICO | COZINHA 1 29,45 m?
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DESPENSA 1 9,43

HALL DE DESCARGA 1 10,15 m?

OFICINA DE MANUTENCAO 1 7,96 m?

VESTIARIOS 2 23,86 m?

SALA DE FUNCIONARIOS 1 20,76 m?

COPA 1 11,42 m?
TOTAL 113,03 m?

QUADRA POLIESPORTIVA 5

SENOR LAZER (vestiarios + DML + depdsito) 1 LT [
TOTAL CONSTRUIDO 3.1r1n72’76

ESTACIONAMENTO 1.825,87m?2
TOTAL GERAL 4.943,63 m?

FONTE: Autora do projeto, 2014.

Legenda:

Setor Social Setor Administrativo Setor Servico Setor Lazer
< ) ) © o

4.2 ZONEAMENTO E ORGANO-FLUOGRAMA

Para iniciar a concepcdo do anteprojeto da escola Sem Muros no bairro de Boa Viagem, é
necessario fazer um estudo de zoneamento, do qual este identifique e norteie a melhor
localizag@o dos setores: social, administrativo, servico e lazer a fim de proporcionar melhor

conforto para edificacéo.
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FIGURA 84 — Zoneamento.
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FONTE: Autora do projeto, 2014.

De acordo com o programa da escola “Sem Muros”, elaborou-se 0 organograma e fluxograma
que mostra os fluxos de maior intensidade. Dessa forma se constroi um zoneamento das areas
do anteprojeto, de modo que conceda a interagdo dos ambientes, onde devem ser inseridos e
quais empecilnos um ambiente podera acarreta no outro. Dessa maneira, permite uma

organizacdo arquitetdnica escolar que melhor se adapte ao terreno e a sua ocupacao.
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FIGURA 85 - Organograma.
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FONTE: Autora do projeto, 2014.
FIGURA 86 - Fluxograma.
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FONTE: Autora do projeto, 2014.
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4.3 PARTIDO ARQUITETONICO

O projeto nasce com a intencdo de adequar as melhores disposi¢des climéticas do lote e
permear uma boa arquitetura escolar, de maneira a ser flexivel e funcional na sua estrutura. O
projeto é composto de dois volumes retangulares principais dispostos perpendicularmente a
fachada leste, proporcionando melhor ventilagdo natural cruzada e menor exposi¢do ao sol
poente. Estes volumes dividem-se em dois blocos destinados um, ao espaco educacional e o
outro a administracdo e servico. Estes blocos sdo conectados por um pétio, ao qual estabelece
maior integracdo do meio interno com o externo. No pétio foi elaborada uma escada que tem a
funcdo também de arquibancada, a fim de criar um espaco de maior socializacdo, servindo de
auditorio para eventos e apresentacdes. Dessa forma propicia que as atividades didaticas
sejam realizadas fora do espaco construido. Outro volume destaque no terreno é a quadra
poliesportiva, que foi disposta no lado oposto ao bloco educacional, para assegurar a menor
dispersdo dos alunos sobre a area de lazer. A area esportiva une-se a area recreativa,
caracterizada por um parque e patio de jogos e brinquedos, que tem um muro de cobogd
dividindo a area de lazer da area de servico de veiculos, sem bloguear a ventilagdo natural. O
uso do cobogo6 também foi posto na portaria da escola, fazendo um elemento arquitetonico de
destague com a utilizacdo desse elemento cultural. Essa area recreativa se comunica com o
bloco dois, onde se sucede o0 espacgo de alimentacéo, e induz ao pétio principal. A area externa
da escola foi elaborada com forte paisagismo e agenciamento, nos espagos livres e no
estacionamento, de maneira que garanta o conforto térmico e acustico aos USUArios e a
edificagdes. Para quebrar a linhas ortogonais dos volumes, foi criado um tracado sinuoso,

marcado por circulos de pequenos locais de convivio.

A disposicdo dos ambientes dentro do bloco educacional é livre em sua totalidade, a fim de
possibilitar maior flexibilidade nas atividades. As divisdes dos espacos sao construidas
através do seu layout junto com o mobiliario. Os ambientes que se caracterizam como mais
funcionais, a exemplo de biblioteca, laboratérios e sala de mdsica foram dispostos
fixadamente na edificacdo. O bloco administrativo e de servigo, foram dispostos admitindo as
necessidades das relacdes de cada ambiente com o0s outros. Permeando a ventilacdo cruzada
tem-se o refeitdrio, colocado com grandes aberturas. A forma geométrica pura dos volumes é
trabalhada como um jogo de pecas com cores fortes e alegres. A ideia é atrair a percepcao do

observador sobre as edificacdes, como pecas em movimento.

81



4.4 MEMORIAL JUSTIFICATIVO

Para o anteprojeto da Escola “Sem Muros” no bairro de Boa Viagem em Recife foi escolhido
um terreno ao qual estd inserido em um espaco caracterizado por residéncias entre grandes
vias de circulacdo, de forma a permitir visibilidade da escola. Compde-se por uma quadra
entre as avenidas principais paralelas: Avenida Ribeiro de Brito e Avenida Ernesto de Paula
Santos, e entre outras duas ruas secundarias que sdo: Rua Jonathas Vasconcelos e Rua Amalia

Bernardino de Souza, a qual se faz o ingressar a escola para evitar congestionamento.

O terreno possui uma area 7.819,59m?2, nesta area foram postos dois blocos arquiteténicos, um
bloco administrativo e servico e outro bloco exclusivamente educacional, interligados por um
patio coberto que por sua vez € cercado de natureza, devido a insercéo de tragcado paisagistico
de 1.955,64m? de solo natural, a fim de proporcionar ao anteprojeto escolar melhor conforto
térmico e acustico para as edificacdes. Alem de propiciar visualmente um espaco agradavel e
de lazer com o ambiente externo, no caso da Escola “Sem Muros” estes ambientes abertos
também podem ser Uteis a praticas de ensinos alternativos. Compondo também a éarea de
lazer, uma quadra e um patio/parque a céu aberto criando mais um espaco de convivio social e

para atividades dindmicas.

Para garantir o conforto ambiental foram usadas as seguintes diretrizes: O posicionamento das
edificacOes e aberturas voltadas em sua maior extensdo nas fachadas norte e sul, de forma ao
maior aproveitamento da ventilacdo cruzada e reduzir as fachadas leste e oeste da insolacéo.
Além disso, a disposicdo de grandes janelas também permite uma melhor iluminacdo nas
edificacdes. A escola foi posta de maneira a separar as areas de grandes ruidos das areas de
estudo, usando barreiras acusticas através da vegetacdo, a quadra é separada do bloco
educacional com ligacdo pela area social entres as mesmas. Os dois blocos possuem telhados
verdes para melhor o conforto térmico e acustico, 0 que proporciona uma nova area verde
para 0 uso dos alunos. A escola foi elaborada de maneira a estimulas os sentidos sensoriais

dos usuérios, composta de cores vibrantes, materiais e mobiliario ludicos.

O programa da “Escola Sem Muros” como visto no capitulo 4° foi divido em setores que sao:
setor social, setor educacional, setor administrativo, setor servigo e por Gltimo setor de lazer.
Cada um destes setores foi dimensionado seguindo as necessidades espaciais para cada funcéo
académica, resultando no total de &rea construida de 3.429,53m?, com 68 vagas de

estacionamento.
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No bloco 1, caracterizado por ser administrativo e de servicos contém a recepcao, secretaria,
diretoria, coordenacdo, sala de reunido, sala de professores, financeiro, sala psicopedagogica,
enfermagem, almoxarifado, DML e banheiros. Como setor de servico tem-se: praga de
alimentacdo, cantina, banheiros direcionados para alunos, cozinha, deposito, DML, vestiarios,
sala de funcionarios, copa, oficina de manutencéo e hall de carga/descarga.

J& no bloco educacional, foram concebidos espagos de véos livres no térreo e 1° pavimento,
aos quais posam permitir livre modulacdo de mobiliario e layout. A fim de coresponder as
necessidades especificas de cada atividade que possa ser exercida, uma sala de multimidia foi
criada de forma que possa ser modificada em prol de novas necessidades espaciais, pois ndo
possui caracteristicas construtivas fixas. Estes vdos foram locados no sentido leste, obtendo
melhores condicionantes climaticos a ser utilizada da ventilagdo natural cruzada. Alguns
ambientes de dimensionamento especifico como: a sala de musica e os banheiros no térreo, a
biblioteca e os laboratdrios no primeiro pavimento. Esta disposi¢do foi criada, de maneira a
distinguir os ambientes que possuem maiores ruidos. Os ambientes de estudos foram
divididos da seguinte forma: espacos de atividades em grupos locados no térreo; e ambientes
de estudos individualizados e autodirigidos, destinados a utilizacdo de tecnologia, disposto no

primeiro pavimento.

Para permitir o acesso a todos os ambientes da escola “sem muros” foi pensado em questoes
que promoveram o livre transito a qualquer pessoa, seja ela portadora de necessidades

especiais. O projeto seguiu 0s parametros antropométricos estipulados pela ABNT.

Os dois blocos da escola ficam parcelados entre o terreno de maneira que o bloco 1 se localiza
no meio do terreno como ponto centralizador, pois apresenta a praca de alimentacdo que
permeia um ponto social de grande fluxo na escola. Dessa forma fraciona-se o terreno com
uma area destinada ao lazer e esporte, posta para o lado sul do terreno e para o lado norte uma
area voltada ao estudo e reflexdo, consequentemente concebe o Anteprojeto da Escola “Sem

Muros”.
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FIGURA 87 — Croqui.

=

FONTE: Autora do projeto, 2014.

4.5 REPRESENTAGCAO GRAFICA

Segue no apéndice, o anteprojeto da Escola “Sem Muros”. O projeto arquitetonico segue em

escala indicada nas pranchas e seguem a seguinte ordem:
Prancha 1/09 — Planta Situacdo e Planta de Locacgéo e Coberta Estrutural,
Prancha 2/09 — Planta Situacdo e Planta de Locacédo e Coberta Layout;
Prancha 3/09 — Planta Baixa Teérreo Estrutural;
Prancha 4/09 — Planta Baixa Térreo Layout;
Prancha 5/09 — Planta Baixa 1° Pavimento Estrutural;
Prancha 6/09 — Planta Baixa 1° Pavimento Layout;
Prancha 7/09 — Cortes AA, BB, CC e DD;
Prancha 8/09 — Fachadas AA, A’A’ e BB;
Prancha 9/09 — Fachadas CC, DD e D’D’;

Caderno de Perspectivas;
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CONSIDERACOES FINAIS

A educacéo tem a necessidade de acompanhar as mudancas da sociedade, principalmente com
0 avanco da tecnologia da informacéo. A escola busca novos conceitos de aprendizagem, este
por sua vez procura aproveitar-se do espaco no qual esta inserida, surgindo assim o conceito
de escolas “Sem Muros” para a arquitetura escolar. Nesta, 0 espaco escolar integra conceitos
de acessibilidade, conforto ambiental, seguranca e sustentabilidade. Com o aumento da
importancia da interacdo entre as pessoas, a dinamizacao das escolas € um meio que permite

uma maior comunicagao entre 0S USUArios.

Exemplos de como estas praticas ja existem foram mostrados nos estudos de casos, a fim de
encontrar parametros para a construgdo de um projeto arquitetdnico embasado. Em seguida,
foi realizada a analise do terreno para a concep¢do da escola “Sem Muros”, no bairro de Boa

Viagem na cidade do Recife.

Por fim, obtiveram-se os parametros do terreno para o anteprojeto da escola “Sem Muros”,
como o programa e dimensionamento dos setores. O que resultou no organograma e
fluxograma, que servem de base, admitindo a melhor maneira de intervir na proposta
arquitetonica. Dessa forma, a elaboracdo do partido arquitetdnico foi caracterizado por tracos
funcionalistas e unificados por espacos que proporcionam maior integracdo do meio interno
com o externo. A aplicacdo de diretrizes como telhado verde, ventilagdo natural, dinamizacédo
na escola foram alguns dos pontos escolhidos e implantados no projeto a fim de possibilitar o
méaximo de conforto ambiental e estimulo de bem-estar dos usuarios. O anteprojeto Escola
“Sem Muros” no bairro de Boa Viagem em Recife foi concebido a fim de servir como meio
de utilizacdo e referéncia para projetos que admitam as necessidades espaciais escolares
dentro de suas particularidades de ensino e interpretar o estudo da arquitetura escolar como

essencial para a melhor qualidade de ensino-aprendizagem.
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